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1. INTRODUCCION

2. FINALIDAD DEL ESTUDIO

En Castilla y Ledn, a diferencia de otras
zonas con una produccidon importante vy
continua de recursos pastables, los terneros
se ceban en explotaciones en los que se uti-
lizan de manera eficaz los recursos de los
que en esta zona mas se ha dispuesto: el
cereal.

Gran parte de los terneros que se ceban
proceden de otros paises de la Unién Euro-
pea, principalmente Irlanda y Francia, pai-
ses en los que se dan unas condiciones cli-
maticas que favorecen la produccion
barata de terneros “pasteros” y que ade-
mas, sobre todo en el caso de los terneros
franceses, poseen una genética que favore-
ce la buena conformacién carnica de las
piezas mas demandadas y de mayor valor
comercial.
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El traslado de terneros supone un estrés
que influye de forma desfavorable en la
salud, predisponiendo para la aparicién de
enfermedades, en algunos casos, con desen-
lace fatal. Al margen de la aparicién de
otras patologias, respiratorias o intestina-
les, detectadas tras el transporte, en el pre-
sente estudio sélo se tendra en cuenta la
mortandad, por ser éste un dato objetivo,
de facil acceso, y que conocemos de todas
las explotaciones

Se pretende comprobar si existe o no
una asociacién entre los traslados a larga
distancia y la mortandad en el bovino de
cebo, y medir esta asociacién. Ademas se
analizara la influencia de otros factores
como la edad del animal, el sexo, y la
raza.
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3. INDICADORES DEL BIENESTAR
ANIMAL DURANTE EL TRANSPORTE

Existen determinados indicadores del
bienestar: datos fisiolégicos como la fre-
cuencia cardiaca, determinados electroli-
tos, hormonas, metabolitos o enzimas.

Si el transporte se realiza a matadero,
existen datos objetivos que nos indican el
bienestar o maltrato de los animales duran-
te el traslado: pérdida de peso, tejidos lace-
rados, peores clasificaciones de la canal,
carnes secas, oscuras y duras. Este tipo de
carnes duras y oscuras se originan cuando
los viajes son de larga duracién, o en cir-
cunstancias que aumentan la actividad
muscular, como los comportamientos agre-
sivos que conlleva la formacion de un
grupo. Entonces el glucégeno disminuye, y
la falta de transformaciéon del glucégeno
en acido lactico impide que se alcance el pH
de 5,5. Con un pH de 5,8 o superior, la carne
es mas oscura, pueden crecer las bacterias y
la vida util del producto se ve comprometi-
da. (Tarrant et al, 1981).

La enfermedad es otro sintoma de la falta
de bienestar. La enfermedad con curso fatal,
desembocando en la muerte, es el indicador
que se utiliza en el presente andlisis.

En Estados Unidos se estima que el 1% de
los bovinos muere a consecuencia del estrés
durante el transporte. La pérdida econémi-
ca asociada con la muerte es menor que la
del coste de profilaxis, tratamiento de los
bovinos afectados, pérdida de peso y menor
crecimiento de los que se recuperan. Irwing
et al, 1979, confirman que en Estados Uni-
dos la fiebre del transporte ocasiona gastos
de 624 millones de délares anuales.

4. TRANSPORTE Y ENFERMEDAD

El transporte favorece patologias denomi-
nadas popularmente como “fiebre del
transporte”, que puede englobarse dentro
del sindrome respiratorio bovino. Determi-
nados virus como el virus respiratorio sinci-
tial bovino (VRSB), el virus parainfluenza
bovino tipo 3 (virus PI-3), y el de la diarrea
virica bovina (VBD), provocan una infeccion
no grave, pero si actlan sinérgicamente con
otros virus o se produce complicacién bacte-
riana, el cuadro se agrava. En la denomina-
da "fiebre del transporte”, estd implicada la
Pasteurella, bacteria que forma parte de la
flora normal del aparato respiratorio supe-
rior. Debido al estrés se reproducen los
virus, favoreciendo que el tracto respirato-
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rio sea mas susceptible a las acciones de la
bacteria Pasteurella haemolytica, y cuya
accion patogena se alcanza cuando por
determinados factores se incrementa su
multiplicacién y alcanzan las vias respirato-
rias inferiores. Asimismo esta demostrado
que debido al transporte se incrementa la
mortandad debida a neumonias producidas
por herpesvirus bovino tipo 1 en terneros
(Yus et al, 2003).

La propagacion de los agentes infecciosos
se favorece cuando:

- Se aumenta la densidad

- Se mezclan animales de diferentes explo-
taciones.

—La ventilacion no es la adecuada, contribu-
yendo al transporte de virus y bacterias y
comprometiendo los gases nocivos y el
polvo, la actividad protectora de la mucosa.

— El estrés, que hace que la resistencia a
infecciones sea menor.

Estos factores se dan en el transporte.

Por tanto, no sélo es importante la exis-
tencia del patogeno. Diferentes factores
relacionados con el animal, contribuyen a
debilitar o reforzar el sistema inmunitario,
y por tanto a la apariciéon o no de la enfer-
medad.

4. FACTORES QUE INFLUYEN SOBRE
EL SISTEMA INMUNITARIO

El funcionamiento del sistema inmunita-
rio depende ademas del estado general del
animal (enfermo, malnutrido), el estrés
(hacinamiento, temperaturas elevadas,
acumulacion de gases nocivos como el
amoniaco), y la edad.

4.1. Clima y medio ambiente

La condiciones de temperatura y hume-
dad tanto durante el transporte como en la
explotacién, suponen un factor de estrés;
su influencia en la pervivencia de determi-
nados agentes patégenos y su desarrollo
dentro del hospedador es evidente.

La infraestructura de los cebaderos en
Castilla y Ledén es similar en las distintas
explotaciones, con una zona techada y un
pargue de ejercicio. La temperatura y con-
diciones climatoldgicas, influyen en gran
medida, ya que no se mantiene a los ani-
males en un ambiente artificialmente con-
trolado.
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4.2. Edad de los animales

En animales menores de un afo el sistema
inmunitario todavia es inmaduro. Con el fin
de comprobar la influencia de la duracién
del transporte en terneros de 4 a 32 dias de
vida, Mornede et al analizaron hormonas
producidas a nivel de la hipéfisis y glandu-
la suprarrenal, detectando que no habia
reaccion porque a esa edad no estaba des-
arrollado.

Los terneros que se ceban en Castilla y
Ledn normalmente son los denominados
“pasteros” con edades entre 6 y 12 meses.

4.3. Profilaxis

El animal cuenta con una inmunidad
innata, que utiliza glébulos blancos y célu-
las reticuloendoteliales para fagocitar bac-
terias, ademas de algunos compuestos e
incluso anticuerpos que destruyen bacte-
rias, virus o toxinas. Pero el sistema inmuni-
tario también utiliza la denominada inmu-
nidad adquirida, capaz de reaccionar
eficazmente mediante anticuerpos especifi-
cos, y linfocitos especialmente sensibiliza-
dos contra el agente extrafio. Las vacunas
propician esta inmunidad adquirida, y son
un método profilactico de reconocida efi-
cacia, siempre y cuando se apliquen debi-
damente.

Cuando se trata de BVD, la vacunacion del
ganado joven es Gtil para prevenir el efec-
to inmunodepresor del virus. Sin embargo
la vacunacion contra VRSB, y el virus del PI-
3, no protege contra la infeccién, aunque
reduce la gravedad de los sintomas. Las que
si parecen eficaces son las vacunas contra
pasteurellas.

En el caso que nos ocupa, lo habitual es
que los terneros, cuando llegan al cebade-
ro, se vacunen contra IBR, BVD, parain-
fluenza 3, VRSB y pasteurela.

Se cuestiona la idoneidad de la aplicacién
de vacunas en el momento en el que los
animales son desembarcados, ya que por
un lado las vacunas son preventivas, no
debiendo aplicarse cuando existe el agente
patdgeno, y por otro lado, el sistema inmu-
nitario se encuentra comprometido debido
al estrés.

La practica de la vacunacién deberia reali-
zarse en origen, y no en destino. Grandin, T
et al demuestran la eficacia de la vacuna-
cién en origen y un buen manejo durante
el transporte, que disminuye las pérdidas al
0,1% en transportes con duraciéon de 35 h.
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sin paradas. Segun éste y otros autores, la
vacunacién en origen disminuye la enfer-
medad entre el 19y el 15%.

Paralelamente a la aplicaciéon de la vacu-
na, se utilizan antibiéticos, totalmente
ineficaces contra los virus, y en ocasiones se
desparasitan, practica recomendable pues-
to que los animales ya hemos dicho que son
pasteros, y que deberia practicarse siempre
con antelacion a la vacunacion.

4.4. Raza

La seleccién genética ha ido encaminada
hacia conformaciones carnicas en las que las
piezas mas demandadas son mayores, origi-
nando mayor predisposicién de los animales
a enfermar. El ejemplo claro es la seleccién
genética efectuada en porcino, que originé
el porcino halotano positivo, gen relaciona-
do con el aumento de produccién carnica,
pero también con mayor predisposicién a la
denominada “muerte subita”. El gen del
halotano codifica una proteina muscular lla-
mada receptor de la ryanodina (RYR), cuya
funcién esté relacionada con el intercambio
de calcio entre el reticulo sarcoplasmico y el
citoplasma de las células musculares. Los
cerdos con esta mutacién son mas propen-
sos a sufrir un paro cardiaco, que es la causa
final de su muerte.

En el presente estudio se comparan ani-
males de pureza racial, muy demandados
por su conformacién céarnica, principalmen-
te el charolés, con animales fruto de un
cruce variado de razas.

4.5. Procedencia

Con independencia de la edad, la raza,...
la procedencia de los animales es un dato a
tener en cuenta, ya que:
¢ la longitud del traslado es muy variable, y

podria pensarse que a mayor longitud

mayor estrés y enfermedad

¢ el manejo de los animales, incluidas medi-
das profilacticas, varia dependiendo del
origen de los mismos.

5. DATOS DEL ESTUDIO

Distintos datos de interés (edad del ani-
mal, raza, fecha de llegada, fecha de muer-
te,...) se obtienen de todos los cebaderos de
Castilla y Leén. Mediante el sistema de
identificacion de movimiento de Castilla y
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Ledn (SIMOCYL), se han seleccionando las
entradas de bovino y muertes en todos los
cebaderos de la Comunidad, descartandose
aquellos cebaderos con un numero de
entradas inferior a 30 por entender que la
procedencia y el manejo de los mismos es
diferente de la del resto de cebaderos, y
ésas diferencias podrian constituir factores
de confusién.

El bovino destinados a cebaderos de Cas-
tilla y Leén procedia en un importante por-
centaje de Irlanda, pais donde el 80% de la
produccién se envia a la Unién Europea, y
con preferencia a mercados cercanos, como
Espafa.

Sin embargo, en el aio 2001 y 2002, debi-
do a la existencia de fiebre aftosa en Reino
Unido, se origina una importante disminu-
cion de la cabana ganadera, y por tanto un
desabastecimiento del mercado en ese pais.
Los terneros irlandeses se envian al Reino
Unido y en nuestra comunidad se incre-
menté el numero de terneros procedentes
de Francia.

Para la finalidad de este estudio es impor-
tante incluir a los terneros irlandeses, por lo
que ademas del movimiento de todo el afio
2002, se incluyen los primeros diez meses del
2003, periodo en el que se aprecia una clara
tendencia al alza de los terneros irlandeses.

Paises Animales % sobre el total
Alemania 13.455 2,02
Espaina 565.285 84,77
Francia 69.604 10,44
Irlanda 18.494 2,77
Otros 3.528 0,53
Total 666.838 100,00

Tabla I. Bovino en cebaderos de Castilla y Le6n donde
han entrado mas de 30 animales del 1 de enero de
2002 al 1 de noviembre de 2003.

El programa SIMOCYL permite diferenciar
el origen de los bovinos de la Unién Euro-
pea debido a la identificacién, ya que con-
servan los crotales originales en los que se
expresan las siglas FR, El,...

Cuando un bovino muere en la explota-
cion el ganadero lo comunica a la Unidad
Veterinaria, reflejando esta circunstancia
en el sistema SIMOCYL, especificando la
identificacion del animal, o sea el crotal.

En un estudio de mortandad con un censo
de 4.417 terneros, en cebaderos de diferen-
tes manejos de Holanda, la mortandad
ascendi6 al 3,7%. La mayoria de las enfer-
medades son de tipo respiratorio y digesti-
vo. Las diarreas estan relacionadas con la
lactancia artificial y la dieta de los animales,
y predisponen la aparicion de neumonias.
(Webster et al).

6. ESTUDIO DE LOS DISTINTOS
FACTORES

6.1. Medio ambiente, época del aiio

Si bien se podria esperar que el transpor-
te en los meses mas calurosos o frios podria
influir en la mortandad, los datos obteni-
dos conducen a afirmar que la influencia de
la temperatura y humedad es mayor en las
explotaciones, con una infraestructura leja-
na a un ambiente controlado en el que se
pudiera paliar un meteorologia adversa.
Asi se comprueba que existe mayor mor-
tandad en los animales que llegan a ceba-
dero en el periodo de noviembre a abril.

6.2. Edad

La edad media de los terneros es de 8,2
meses; algo mayores (10,5 son los charole-
ses), y los limousines (9,8 meses), y la media

Espaiia (84,1%)

Alemania (2%)
Otros (0,5%)

Francia

Irlanda (3%)

Fig. 1. Procedencia de los anima-
les con destino a cebaderos de
Castilla y Leén.
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Fig. 2. Entradas a
cebaderos en
distintos meses
del afo.

Fig. 3. Mortandad dependiendo
del mes entrada.

m m
== =
= =
il e
= z
5

Tl

Total Francia Irlanda Espana
entradas | muertes| % |entradas | muertes| % |entradas |muertes| % |entradas|muertes| %
Cebadero 1 726 21 2,89 526 19 |3,61 151 2 (1,32 49 0 (0
Cebadero 2 2.536 43 1,7 1.470 22 1,5 993 21 2,11 73 0 (0
Cebadero 3 712 25 3,51 374 18 | 4,81 135 1 0,74 203 6 296
Cebadero 4| 1.257 8 0,64 938 7 |0,75 110 0 (O 209 1 (048
Cebadero 5| 1.569 32 2,04 600 16 | 2,67 622 12 1,93 347 4 1,15
Cebadero 6 879 22 2,5 136 7 5,15 315 4 1,27 428 11 2,57
Cebadero 7| 2.308 10 0,43 460 0 |0 564 0 (O 1.284 10 |0,78
Cebadero 8| 36.748 374 1,02| 5.517 74 1,34 7.734 74 0,96| 23.497 226 0,96
Total 46.735 535 1,14| 10.021 163 |[1,63| 10.624 | 114 |[1,07| 26.090 | 258 (0,99

Tabla Il. Explotaciones que han recibido bovinos de cebo de Francia, Irlanda y Espafia.

de la raza que mayoritariamente que se
ceba, que son mestizos, es de 8 meses.

Por paises de origen se comprueba que
existe una gran similitud, y lo Unico digno
de resefiar es que los terneros mestizos
espafioles son mes y medio mas jévenes
que los procedentes de Francia e Irlanda,
para los que la media de edad es idéntica:
9 meses y medio.

Para las edades de 6 a 12 meses, no se
detecta que el factor edad influya en una
mayor predisposicién a padecer enferme-
dades con desenlace fatal.
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6.3. Profilaxis

Se analizan ocho explotaciones que reci-
ben animales de Francia, Irlanda y Espafia.
A ellas llegan, en el periodo estudiado, mas
de 46.500 animales, a los que se les aplican
idénticas medidas profilacticas, indepen-
dientemente de la procedencia, edad o
raza. En estas explotaciones sigue siendo
superior la muerte en razas puras y como se
puede comprobar, en la Tabla Ill se mantie-
ne la diferencia de mortandad dependien-
do del origen del bovino, siendo superior
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cuando proceden de Francia, en siete de los
ocho cebaderos.

Las practicas profilacticas efectuadas a la
llegada de los animales demuestran no
ser efectivas o al menos no serlo si no se
tienen en cuenta otros factores. Se
requieren mayores estudios, en concreto
un estudio de caso-control, vacunando los
animales en origen, sin someter a trata-
mientos antibioticos a los animales en
destino.

6.4. Raza

En concordancia con todos los estudios
que demuestran la mayor resistencia a
enfermedades cuando existe heterocigo-
sis, los datos analizados en Castilla y Leén

charolés

A

A

Francia Irlanda

Espaiia

limousine

demuestran que los terneros de cebo cru-
zados (con una mortandad media de
1,5%), son mas resistentes que los de razas
puras charolesas o limousines. En concre-
to, por cada 10 terneros cruzados que

mueren, lo hacen 15 charoleses o 16
limousines

Pais entradas | muertes | % sobre el total
Alemania 5.228 105 2,01
Espafa 486.348 7.345 1,5
Francia 61.198 1.548 2,5
Irlanda 18.201 283 1,5

Total 570.975 9.281 1,6

Tabla Ill. Mortandad razas limousin, charolés o cruce,
segun procedencia.

Fig. 4. Mortandad en terneros de
cebo de diferentes razas.

Olimousine
H charolés
dceruce

Fig. 5. Mortandad de terneros
segun raza y procedencia

3,00

2,80+

2,00+

1,50+

1,00+

0,501
0,004

Alemania Espafia Francia Ilanda

Fig. 6. Mortandad terneros de

TOTAL cebo segun procedencia.
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6.5. Procedencia de los animales

Tabla de mortandad en bovino de razas
de cebo (cruce, limousine y charolés), segun
origen del animal.

A pesar de que la distancia recorrida por
los espafioles es inferior a la de los irlande-
ses, no se mueren mas irlandeses que espa-
foles.

El menor porcentaje de terneros de cruce
(s6lo el 3%, frente al 88% de los irlandeses
o mas del 90% de los espafioles) no explica
por si sélo la mortandad superior en los ter-
neros procedentes de Francia

En todas las razas, la mortandad de los ter-
neros franceses es superior al resto, pudien-
do afirmarse que el 38% de los terneros
franceses que mueren, no habrian muerto si
procediesen de Irlanda o de Espaia.

7. CONCLUSIONES

1. A pesar de no haberse reflejado en el
presente estudio por no ser propiamente la
finalidad del mismo, hay que sefalar que la
mortandad en terneros frisones en los
cebaderos es especialmente elevada, dato
que merece un estudio especial con el fin
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