Perfil de unos electrolitos del suero
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del cordero desde el nacimiento hasta

el destete.
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B RESUMEN

Los AA estudian la evolucion de unos electrélitos del suero del cordero de raza Comisana, desde el
nacimiento hasta el destete, para aportar una contribucién para el conocimiento relativo a las
modificaciones electroliticas durante el periodo neonatal en la especie ovina.

La investigacion ha sido desarrollada sobre 10 corderos de casi 1 dia de edad y clinicamente sanos.
Todos los animales han sido sometidos a tomas de sangre cada 7 dias durante seis semanas. En los
sueros individuales han sido evaluadas las concentraciones de los siguientes electrélitos: sodio, cloro,

calcio, potasio, fésforo y magnesio.

La elaboracién estadistica de los datos ha sido realizada en los valores medios de las tomas
semanales por medio de la aplicaciéon de la ANOVA para medidas repetidas y del test de Bonferroni que
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ha permitido evidenciar diferencias estadisticamente significativas sélo a cargo del sodio

respectivamente entre la 1? vs la 22 semana (P<0,01), la 1% vs la 5 (P<0,001), la 12 vs la 6® semana

(P<0,05), la 3? vs la 5? semana (P<0,05).

Los resultados obtenidos contribuyen al conocimiento de las modificaciones electroliticas y a las
capacidades homeostaticas del cordero durante el periodo neonatal.
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1. INTRODUCCION

La mortalidad neonatal en la especie ovina,
especialmente elevada en los tres primeros
dias de vida (Dwyer, 2003), tiende a reducirse
en los dfas siguientes. Factores determinantes
para la supervivencia de los corderos son sobre
todo el peso en el momento del nacimiento, el
numero de los nacidos en cada parto, la tem-
peratura corporal y la ingestién precoz del
calostro.
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una fase de transicién en la cual hay importan-
tes adaptaciones del organismo a la vida extra-
uterina.

El organismo del recién nacido, como es sabi-
do, presenta una cantidad de liquidos mayor
que en el adulto y el extra celular resulta muy
abundante. Ademas, hay que tener en cuenta
que la cantidad de liquidos que el lactante
ingiere durante la alimentaciéon es mayor en
proporcién a la masa y a la superficie corpoérea.
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Tabla I. Valores medios de
algunos electrolitos de suero,
junto con las desviaciones
estandar, obtenidos en las
primeras 6 semanas de vida
en el cordero.

La distribucién del agua en el organismo, con
los mecanismos fisiolégicos que implican su
regulacion, esta relacionada estrechamente a la
de los electrolitos.

Los elementos minerales son indispensables
pues intervienen en muchas funciones bioqui-
micas pero, presentando un rango de tolerancia
bastante limitado, se concluye que la concen-
traciéon de los electrolitos en un organismo
inmaduro, adquiere especial importancia.

Estudios efectuados sobre los cerdos han evi-
denciado ampliamente la correlaciéon entre
homeostasis electrolitica y supervivencia de los
lechones en las primeras 24 horas del naci-
miento (Tuchscherer, 2000).

Investigaciones desarrolladas sobre el cordero
inmaduro han evidenciado que la dificultad de
regular la homedstasis hidrosalina, en el sujeto
inmaduro, puede causar desequilibrios electro-
liticos con incremento de la incidencia de los
fenémenos patoldgicos y consiguiente reduc-
cion de la supervivencia (Vangee et al, 1988).

El objetivo de la investigacion ha sido el de
estudiar el curso de unos electrélitos de suero,
desde el nacimiento hasta el destete, en el cor-
dero de raza Comisana, para aportar una con-
tribucién a los conocimientos de la fisiologia
neonatal en la especie ovina.

2. MATERIALES Y METODOS

Para la investigacion se han examinado 10
corderos de raza Comisana de peso medio de
5,50+0,50 kg clinicamente sanos y de un dia de
edad.

Los animales han sido estabulados en un box
comun y alimentados enteramente con la leche
materna durante todo el periodo de experi-
mentacion.

Todos los sujetos han sido sometidos a tomas
de sangre por medio de venopuntura de la
yugular, una vez por semana, por la mafiana,
siempre a la misma hora y durante seis sema-
nas. Las pruebas de sangre, inmediatamente
después de las tomas, han sido centrifugadas a

3.000 rpm durante 20 minutos y sobre los sue-
ros obtenidos se han evaluado por medio de
fotometria con llama, (método indirecto), las
concentraciones de sodio y potasio y por medio
de espectrofotometria en UV las concentracio-
nes del cloro, calcio y fésforo, magnesio.

La elaboracion estadistica de los datos ha sido
efectuada en los valores medios de los pardame-
tros estudiados en los diferentes dias de la
experimentacion y se ha aplicado el test
ANOVA para medidas repetidas, seguido por el
test de Bonferroni para determinar eventuales
modificaciones estadisticas entre los valores
medios de los parametros examinados desde la
primera hasta la sexta semana de vida.

3. RESULTADOS

En la Tabla | se citan los valores medios de los
electrélitos de suero estudiados, junto con las
desviaciones estandar, obtenidos en 10 corde-
ros de raza Comisana.

Del anélisis de los resultados obtenidos no se
han notado diferencias estadisticamente impor-
tantes relativamente al potasio, cloro, magne-
sio, calcio y fésforo, mientras que el sodio ha
evidenciado una diferencia estadisticamente
significativa.

Aplicando el método ANOVA para mediciones
repetidas hemos obtenido en relacion al sodio
valores de P<0.004 con Fis.a5 = 5.742.

Aplicando el test de comparacién multiple de
Bonferroni el sodio ha presentado diferencias
estadisticamente significativas entre la 12 vs la
22 semana (P<0.01), la 12 vs la 52 semana
(P<0.001), la 12 vs la 62 semana (P<0.05), la 32
vs la 52 semana (P<0.05).

4. CONSIDERACIONES
Y CONCLUSIONES

El examen de los resultados obtenidos permi-
te evidenciar en relacién al potasio una dismi-
nucion progresiva del mismo durante la experi-

Condiciones experimentales
(semanas)

Electrélitos 1?2 2 32 4° 52 6

Sodio (mEq) 140,56 + 1,32 | 142,46 + 2,05 | 141,30 + 1,74 | 141,47 £ 1,42 | 142,86 + 2,55 | 142,21 + 1,65
Cloro (mEq) 100,55 £ 1,22 | 100,84 + 2,57 | 100,34 + 1,74 | 100,88 + 2,03 | 100,69 + 1,77 | 100,91 + 1,63
Calcio (mg/dl) 10,43 £ 1,51 10,05+ 1,26 | 10,25+1,19 | 10,04 + 1,01 9,79+1,68 | 10,30+1,13
Potasio (mEq) 5,50 £ 1,34 5,20 £ 0,42 5,05 £ 0,35 4,95 + 0,22 4,85 + 0,25 4,92 £ 0,20
Fosforo (mg/dl) 4,19 + 0,67 4,16 + 0,81 4,10+ 1,03 3,82 +1,03 4,27 +0,73 4,28 + 1,07
Magnesio(mg/dl) 2,18 £ 0,36 2,22 0,31 2,21+£0,28 2,13+0,31 2,01 £0,32 2,24 +£0,35
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Fig. 1. Curso de algunos electrélitos de suero obteni-
dos durante las primeras seis semanas de vida del cor-
dero.

mentacion mientras que el cloro, el calcio, el
fésforo y el magnesio, han presentado una evo-
lucién mas bien oscilante.

Las concentraciones mas elevadas de potasio
se han evidenciado en la primera semana de
vida, probablemente combinadas con la inges-
tion del calostro que, en la especie ovina, es
muy rico de este electrélito en relacion a la
leche (Meyer et Kamhues, 1993).

Ademas, el musculo, representa una importan-
te reserva de potasio y la actividad Na*K*ATP_
tiende a aumentar en el periodo neonatal esti-
mulada por el incremento de la actividad muscu-
lar. Esta Ultima, en efecto, interviene en la ter-
mogénesis con escalofrio contribuyendo a man-
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tener constante la temperatura corpérea. En el
cordero este sistema termorregulador representa
casi el 46% de la respuesta metabdlica al frio al
nacimiento para alcanzar el 80% al mes de vida
(Alexander et Williams, 1968).

Los macroelementos examinados se presen-
tan mas bien constantes porque probablemen-
te ya en el momento del nacimiento estan pre-
sentes los mecanismos destinados a la homeos-
tasis electrolitica.

La elevada biodisponibilidad de las sustancias
nutritivas presentes en la leche aseguran un
adecuado abastecimiento de electrélitos duran-
te la fase de crecimiento. En efecto, en el intes-
tino del recién nacido se acentua la capacidad
de asimilacion de los macro y micro elementos
y del agua, muy importante durante el periodo
neonatal cuando la reabsorcién no es total-
mente eficiente.

Ademas, en el cordero, se ha observado que
el colon descendente tiene un papel predomi-
nante en la asimilacién de los liquidos, del sodio
y del cloro, mientras que el potasio fosfato y el
calcio son absorbidos en el primer trecho del
intestino (Scharrer et al, 1987; Scharrer 1985).

Durante el periodo de la lactancia se cumple
el completo desarrollo del aparato digestivo,
gue se modifica como volumen y funcionalidad
de los preestomagos, por eso el animal pasa de
una condicién de monogastrico a la de poligas-
trico. Esta transformacion se refleja, tanbién, en
la absorcion de los iones en el intestino que
sufre modificaciones, ya sea porque disminuye
la capacidad de transporte, ya sea porque esta
capacidad esta limitada solo al primer tracto del
intestino.

A nivel renal, la clearance electrolitica, resulta
inferior respecto al animal adulto y la capacidad
de filtracion y de reabsorcion tiende a aumen-
tar ya en las primeras semanas de vida. En el
lactante, el calcio, el sodio y el cloruro estan
reabsorbidos casi totalmente, mientras que el
potasio esta secreto a nivel tubular pero, en
caso de carencia, se disminuye la eliminacion y
se aumenta la reabsorcion, demostrando asi la
eficiencia de los mecanismos homeostaticos en
los primeros dias de vida.

La activacion del sistema nervioso simpatico,
ya en las primeras fases de la vida extrauterina,
aumenta la reabsorcién electrolitica y regula los
niveles basales de renina (Smith et Abu Ama-
rah, 1998).

También el sistema renina-angiotensina-
aldosterona ya es activo en el recién nacido
(Matt, 1975) aunque los valores de estas hor-
monas son mas elevados que los evidenciados
en el adulto (Siegel et Fisher, 1980; Safwate,
1984; Robillard, 1983). Durante la primera
semana de vida el recién nacido empieza a
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adquirir una eficiente respuesta homeostatica a
la expansion del volumen, no sélo a través de la
excrecion de agua y sodio sino también gracias
a la actividad del péptido natriurético atrial (Sil-
berbach et al, 1991).

En el presente estudio, el sodio ha sido el
Unico electrolitico que ha presentado diferen-
cias estadisticamente significativas (P<0,004)
probando la maduracién que ocurre en el rifién
durante las primeras semanas de vida.

La primera semana de vida ha evidenciado el
valor mas bajo, estadisticamente significativo vs
la 22 semana (P<0,01), vs la 52 y 62 semana
(P<0,001; P<0,05).

El sodio es el electrélito mas interesado en la
regulacién de la presién osmética, en efecto,
las variaciones de la presion collevan modifica-
ciones paralelas de la concentracion plasmatica
de este ion. La presion osmoética en el recién
nacido resulta mas baja en relaciéon al organis-
mo maduro con el consiguiente aumento del
volumen extracelular.

B SUMMARY

La cantidad de orina emitida en las 24 horas
es elevada mientras que la osmolaridad es casi
igual a la plasmatica ya que el riidn prematuro
todavia no es capaz de concentrar la orina.

De los resultados obtenidos en la presente
investigaciéon evidenciamos que, aunque la con-
diciéon de "insuficiencia anatémica y funcional”
en que se halla en el momento del nacimiento,
el cordero es capaz de regular el equilibrio elec-
trolitico. La elevada concentracion de electroli-
tos de la leche materna, la gran capacidad de
absorcion en el intestino y la capacidad de
modulacién renal aseguran una adecuada apor-
tacion electrolitica en las primeras semanas de
vida y sostienen la capacidad homeostatica del
organismo del recién nacido en el ambiente
extrauterino ya en las primeras horas de vida.

Por lo tanto, los resultados obtenidos aportan
una contribucién a los conocimientos de la
mortalidad neonatal que, aun hoy, resulta muy
elevada en la especie ovina.

In order to give a contribution to the knowledge on electrolytic changes during neonatal period in
ovine specie, the Authors studied some serum electrolytes pattern in Comisana lamb from birth to
weaning. 10 lambs, 1 day old and clinically healthy were used; every 7 days for 6 weeks blood
samples were collected from each animal. On individual samples sodium, chlorine, calcium,
phosphorus and magnesium concentration were assessed.

Data statistical elaboration was carried out on mean values of weekly blood collection by means of
repeated measures ANOVA and Bonferroni’s test. This allowed us to pointed out statistical significant
difference only in sodium for 1st vs. 2nd week (P<0,01), 1st vs. 5th week (P<0,001), 1st vs. 6th week
(P<0,05); 3rd vs. 5th week (P<0,05).

Our result give a contribute in the knowledge of electrolytes changes and lamb homeostatic
capacity during neonatal period.

Key words: Neonatal physiology ¢ Serum electrolytes ¢ Lamb.
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